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   ه:يمقدمه و توج 

 

های الکتروني، روشهای مبتني با استفاده از روشهای مختلف از قبیل میکروسکوپ ذراتنانودر تعیین خواص میکرومريتیکس  دانشجويان و ارتقای توانمندی  آشنائي : يهدف کل

تعیین کشش  ، تعیین وزن مولکولي پلیمرها،نانوساختارهابررسي رفتارهای رئولوژيک  و همچنین ،ون الکتیکي، روشهای مبتني بر استوکس، روشهای مبتني بر اسکترينگ لیزربر ز

 خواص کولیگاتیو ن، تعیین تخلخل و توزيع اندازه تخلخلها، تعیینانوذرات سورفکتانتها، تعیین سطح تماس سطحي و بین سطحي مايعات، تعیین غلظت بحراني تشکیل میسل 

 . داروهای جديد و سیستم های دارورسانينانو به منظور افزايش توان آنها در تولید  محلولهای آبي

 

 بررسي هایانجام خواهد گرفت. شامل  در ارتباط با آنالیز های رايج بر روی نانوساختارهاآزمايشات عملي مختلف مباحث تئوريک در کنار در اين درس  شرح درس:

 ,SEM, TEM, STEM, STMی روشهای مختلف میکروسکوپیک شامل مزايا و محدوديتها، هروشهای تهیه نمون  ،تصويربرداری ،اساس کار  ،ذرات نانو میکرومريتیکس 

AFM  .روشهای دستگاهي مبتني بر قانون استوکس، الکترو سنسینگ زون، لايت اسکترينگ شامل  همچنین اساس    ذکر خواهد شدSLS    وDLS    .رئولوژیو نیز  بررسي میشود 

 کشش سطحي و بین سطحي مايعات، غلظت بحراني تشکیل میسل سورفکتانتها، جذب سطحي مواد، سطح تماس پودرها، تخلخل  ، تعیین وزن مولکولي پلیمرها، نوفراورده های نا 

 قرار میگیرد. مورد ارزيابي  محلولهای آبي خواص کولیگاتیوو توزيع اندازه تخلخلها، 
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده      جلسه اول 

و کاربردهای آن در اندازه گیری سايز، پتانسیل زتا و  (SLS & DLS)پراش استاتیکي و دينامیکي نور لیزر  ذرات با استفاده ازنانو تعیین خواص میکرومريتیکس :  ياهداف کل

 جرم مولکولي 

 زمان  ی ر يادگ یعرصه  ت دانشجو ي فعال استاد ت ي فعال اهداف  یطه هايح ي اهداف اختصاص
رسانه کمک  

 ي آموزش

 

 ي ابیروش ارز

 

 پایان جلسه دانشجو خواهد توانست:  در

متوسط اندازه ذره ای پودر ها را با استفاده از  -1

 Laser Diffractionالک و دستگاه 

particle size analyzer   تعیین و گزارش

 دهد.  

توزیع اندازه ذرا ای و وسعت آن را برای پودر   -2

 Laserبا استفاده از الک و دستگاه 

Diffraction particle size analyzer  
 تعیین و گزارش دهد. 

نمودارهای تجمعي و افتراقي توزیع اندازه ذره   -3

 ای را ترسيم نماید. 

 را توضيح دهد  DLSاه اساس کار دستگ -4

را بيان   SLS & DLSمزایا و محدودیت های  -5

 کند. 
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آموزش  ، يسخنران

دستگاه ها و پروسه  

ق یو تشو  کار عملي

 یان برا یدانشجو 

 شتر يمشارکت ب

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

مطالب  قه ي دق 40

 تئوریک 

توضيح  قه ي دق 30

طرز کار با  

 دستگاههای مربوطه 

 

 قه استراحت ي دق 10

انجام قه يدق  300

کار عملي توسط 

 دانشجو 

 پروژکتور و یدیو

 الک 

 Laserدستگاه 

Diffraction 

particle size 

analyzer 

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده       دومجلسه 

 SEM, TEM, STEM –( 1پي نانوساختارها )میکروسکوروشهای  انواع :ياهداف کل

 زمان  ی ر يادگ یعرصه  ت دانشجو ي فعال ت استاد ي فعال اهداف  یطه هايح ي اهداف اختصاص
رسانه کمک  

 ي آموزش

 

 ي ابیروش ارز

 

 

 
 

 

 

 پایان جلسه دانشجو خواهد توانست:  در

 

،  روشهای تهيه نمونه  ،تصویربرداری  ،اساس کار -

ميکروسکوپهای الکتروني  ی مزایا و محدودیتها

(TEM , SEM, STEM)  .را شرح دهد 
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، آموزش  سخنراني

دستگاه ها و پروسه  

و تشویق  کار عملي

دانشجویان برای 

 مشارکت بيشتر 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

مطالب  دقيقه  90

 تئوریک 

توضيح طرز کار  و 

 دستگاههای مربوطه 

 

 

 ویدیو پروژکتور 

(powerpoint) 

 

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده       سوم جلسه

 AFM, STM –( 2پي نانوساختارها )میکروسکوروشهای  انواع :ياهداف کل

        

 

 
 

 

 

 پایان جلسه دانشجو خواهد توانست:  در

 

،  روشهای تهيه نمونه  ،تصویربرداری  ،اساس کار -

ميکروسکوپهای الکتروني  ی مزایا و محدودیتها

(AFM, STM)  .را شرح دهد 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 

 

 

تي 
اخ

شن
 

 

 

 

 

، آموزش  سخنراني

دستگاه ها و پروسه  

و تشویق  کار عملي

دانشجویان برای 

 مشارکت بيشتر 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

مطالب  دقيقه  90

 تئوریک 

توضيح طرز کار  و 

 دستگاههای مربوطه 

 

 

 ویدیو پروژکتور 

(powerpoint) 

 

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده       چهارم جلسه

 فراورده های نانوبررسي رفتارهای رئولوژيک :  ياهداف کل

 زمان  ی ر يادگ یعرصه  ت دانشجو ي فعال ت استاد ي فعال اهداف  یطه هايح ي اهداف اختصاص
رسانه کمک  

 ي آموزش

 

 ي ابیروش ارز

 

 

 پایان جلسه دانشجو خواهد توانست:  در

 ,Cup & bobطرز کار با دستگاه ویسکومتر  -

Cone and plate   را توضيح داده و

را تعيين نموده   غير نيوتوني ویسکوزیته مایعات

 و گزارش کند. 

تعيين نموده و رفتار نيوتوني و غير نيوتوني را   -

 گزارش نماید 

طرز کار با دستگاه ویسکومتر اسوالد را توضيح   -

داده و ویسکوزیته مایعات نيوتوني را تعيين  

 نموده و گزارش کند. 
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، آموزش  سخنراني

دستگاه ها و پروسه  

و تشویق  کار عملي

دانشجویان برای 

 مشارکت بيشتر 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

  دقيقه خلاصه 20

 مطالب تئوریک 

توضيح  دقيقه  30

طرز کار با  

 دستگاههای مربوطه 

 

 دقيقه استراحت  10

انجام دقيقه  300

کار عملي توسط 

 دانشجو 

 ویدیو پروژکتور 

(powerpoint) 

اه ویسکومتر  دستگ

Cup & bob, 
Cone and 

plate 

دستگاه ویسکومتر  

 اسوالد 

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده       پنجمجلسه 

 با استفاده از روش ويسکومتری تعیین وزن مولکولي پلیمرها:  ياهداف کل

 زمان  ی ر يادگ یعرصه  ت دانشجو ي فعال استاد ت ي فعال اهداف  یطه هايح ي اهداف اختصاص
رسانه کمک  

 ي آموزش

 

 ي ابیروش ارز

 

 

 

 

 پایان جلسه دانشجو خواهد توانست:  در

 

طرز کار با دستگاه ویسکومتر اسوالد را توضيح   -

داده و ویسکوزیته محلول های پليمری را  

 تعيين نموده و گزارش کند. 

گزارش  وزن مولکولي پليمر را محاسبه نموده و  -

 نماید
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، آموزش  سخنراني

دستگاه ها و پروسه  

و تشویق  کار عملي

دانشجویان برای 

 مشارکت بيشتر 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

  دقيقه خلاصه 20

 مطالب تئوریک 

توضيح  دقيقه  30

طرز کار با  

 دستگاههای مربوطه 

 

 دقيقه استراحت  10

انجام دقيقه  300

کار عملي توسط 

 دانشجو 

 ویدیو پروژکتور 

(powerpoint) 

 

دستگاه ویسکومتر  

 اسوالد 

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده       ششمجلسه 

 مايعات، تعیین غلظت بحراني تشکیل میسل سورفکتانتهاتعیین کشش سطحي و بین سطحي :  ياهداف کل

 زمان  ی ر يادگ یعرصه  ت دانشجو ي فعال ت استاد ي فعال اهداف  یطه هايح ي اهداف اختصاص
رسانه کمک  

 ي آموزش

 

 ي ابیروش ارز

 

 

 

 درپایان جلسه دانشجو خواهد توانست:

را توضيح  تانسيومتر دونویطرز کار با دستگاه  -

 دهد.

تعيين نموده و    محلولهای آبي راکشش سطحي  -

 گزارش کند. 

کشش بين سطحي محلولهای آبي و روغني را  -

 تعيين نموده و گزارش کند. 

غلظت بحراني تشکيل ميسل را تعيين نموده و  -

 گزارش نماید. 

غلظت مازاد سطحي سورفکتانت را تعيين نموده   -

 و گزارش دهد.

  سطح مقطع مولکول سورفکتانت در سطح آب را -

 تعيين نموده و گزارش دهد.  
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، آموزش  سخنراني

دستگاه ها و پروسه  

و تشویق  کار عملي

دانشجویان برای 

 مشارکت بيشتر 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

  دقيقه خلاصه 20

 مطالب تئوریک 

توضيح  دقيقه  30

کار با  طرز 

 دستگاههای مربوطه 

 

 دقيقه استراحت  10

انجام دقيقه  300

کار عملي توسط 

 دانشجو 

 ویدیو پروژکتور 

(powerpoint) 

 

دستگاه تانسيومتر 

 حلقه دونوی 

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده       هفتمجلسه 

 ی با استفاده از جذب سطحي گاز نانوساختارها تخلخل و توزيع اندازه تخلخل ،تعیین سطح تماس:  ياهداف کل

 زمان  ی ر يادگ یعرصه  ت دانشجو ي فعال ت استاد ي فعال اهداف  یطه هايح ي اهداف اختصاص
رسانه کمک  

 ي آموزش

 

 ي ابیروش ارز

 

 

 درپایان جلسه دانشجو خواهد توانست:

طرز کار با دستگاه جذب سطحي را توضيح   -

 دهد.

معادلات مربوط به تعيين سطح مخصوص پودر  -

 ها را بيان کند. 

یک نمونه پودر را با استفاده از سطح مخصوص  -

نتایج حاصل از دستگاه محاسبه نموده و 

 گزارش دهد. 

قطر تخلخلهاا و توزیع انادازه تخلخال پودرهاا را  -

 تعيين و گزارش نماید.
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، آموزش  سخنراني

دستگاه ها و پروسه  

و تشویق  کار عملي

دانشجویان برای 

 مشارکت بيشتر 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

  دقيقه خلاصه 20

 مطالب تئوریک 

توضيح  دقيقه  30

طرز کار با  

 دستگاههای مربوطه 

 

 دقيقه استراحت  10

انجام دقيقه  300

ط کار عملي توس

 دانشجو 

 ویدیو پروژکتور 

(powerpoint) 

 

دستگاه جذب  

 سطحي گاز

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 مدرس: دکتر هادی وليزاده       هشتمجلسه 

 سپانسیونهانانوسوتعیین خواص کولیگاتیو :  ياهداف کل

 زمان  ی ر يادگ یعرصه  ت دانشجو ي فعال ت استاد ي فعال اهداف  یطه هايح ي اهداف اختصاص
رسانه کمک  

 ي آموزش

 

 ي ابیروش ارز

 

 

 

 

 

 درپایان جلسه دانشجو خواهد توانست:

 

 طرز کار با دستگاه اوسمومتر را توضيح دهد.  -

نقطه انجماد محلولهای داروئي را تعيين نموده و   -

 گزارش کند.  

اوسمولاریته محلولهای داروئي را تعيين کرده و  -

 گزارش دهد. 
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، آموزش  سخنراني

دستگاه ها و پروسه  

و تشویق  کار عملي

دانشجویان برای 

 مشارکت بيشتر 

 

 

 

 

 

 

 

شرکت فعال در  

و مشارکت در   آزمایشگاه

 کار عملي

 آزمایشگاه 

  دقيقه خلاصه 20

 مطالب تئوریک 

توضيح  دقيقه  30

طرز کار با  

 دستگاههای مربوطه 

 

 دقيقه استراحت  10

انجام دقيقه  300

کار عملي توسط 

 دانشجو 

 ویدیو پروژکتور 

(powerpoint) 

 

 دستگاه اوسمومتر 

حسن انجام کار   -

 عملي 

ارائه گزارش   -

  کار مناسب
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 تحصيلات تکميليگزارش به اداره  ر دانشجو در کلاس درس:  يبت و تاخياست مسئول دوره در مورد برخورد با غيس ❖

 
 

  :يابيدانشجو و بارم مربوط به هر ارزش  يابيارزشنحوه   ❖

 درصد 40حسن انجام کار عملي  -

 درصد 60ارائه گزارش کار مناسب  -
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http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Robert%20D.%20Goldman
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=David%20L.%20Spector

